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SUMILLA

1. INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS. 2. DESCRIPCION ESTADISTICA DE
SISTEMAS DE PARTICULAS. 3. TERMODINAMICA ESTADISTICA. 4. APLICACIONES DE LA
MECANICA ESTADISTICA. 5. ESTADISTICA CUANTICA DE GASES IDEALES.

OBIJETIVOS

Fendmenos naturales microscépicos con resultados observables macroscépicos, presentan
comportamientos cadticos y sin patrones ciclicos lo cual dificultad entender las propiedades y
caracteristicas fisicas del sistema. En este curso, el futuro fisico aprenderd el uso de
herramientas estadisticas-fisicas para entender sistemas cadticos de muchas particulas.

EVALUACION

La nota final serd dada por la media aritmética de las notas obtenidas en los exdmenes
parcial y final.
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VI.  PROGRAMA ACADEMICO

SEMANA CONTENIDO

1.- INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS.
«» Distribucion binomial y camino aleatorio
-Conceptos estadisticos bdsicos y ejemplos.
-El problema del camino simple aleatorio en una dimensién.
-Discusién general de los valores medios.

-Calculo de los valores medios en el problema del camino aleatorio.
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-Distribucién de probabilidad para un nimero grande N.
-Distribuciones de probabilidad gaussiana.

02 ¢ Discusion general del camino aleatorio.

-Distribucién de probabilidad envolviendo varias variables.
-Distribuciones de probabilidad continua.

-Calculos generales de los valores medios para el camino aleatorio.
03 - Célculo de la distribucion de probabilidad.
-Distribucién de probabilidad para un numero grande N.

2. DESCRIPCION ESTADISTICA DE SISTEMAS DE PARTICULAS.
¢ Formulacion estadistica del problema mecdnico
-Especificaciéon del estado de un sistema.

04 - Ensamble estadistico.

-Postulados bdsicos.

-Calculos de probabilidad. Comportamiento de la densidad de

estados.

+** Interaccion entre sistemas microscépicos
-Interaccion térmica.
-Interaccion mecanica.
05 -Interaccion generalizada.
-Procesos casi-estaticos.
-Trabajo casi-estatico realizado por la presién.
-Diferenciales exactas e inexactas

3.- TERMODINAMICA ESTADISTICA
¢ Irreversibilidad y el mantenimiento del equilibrio.
-Condiciones de equilibrio y restricciones.

-Procesos reversibles e irreversibles.
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07 EXAMEN PARCIAL

¢ Interaccion térmica entre sistemas microscopicos.
-Distribucién de energia entre sistemas en equilibrio.

08 -La aproximacién al equilibrio térmico.

-Temperatura. Reservatorios de calor.

-Nitidez de la distribucion de probabilidad.

¢ Interaccion general entre sistemas microscopicos.
-Dependencia de la densidad de estados con los parametros
externos.
-Equilibrio entre sistemas en Interaccién. Propiedades de la entropia.

09




10

4.- APLICACIONES DE LA MECANICA ESTADISTICA
% Método general de aproximacion
-Funciones de particion y sus propiedades.
% Gas ideal monoatdémico ideal
-Calculo de cantidades termodindmicas.
-Paradoja de Gibbs.
-Validad de la aproximacion Cldsica.
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+»» El teorema de la Equiparticion.
-Demostracioén del teorema.
-Aplicaciones basicas.
-Calores especificos de los solidos.

¢ Paramagnetismo.

- Célculo general de la magnetizacion.
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«»+ Teoria cinética de gases diluidos en equilibrio.

-Distribucién de la velocidad de Maxwell.

-Distribuciones de velocidad relacionadas y valores medios.
-Numero de moléculas que chocan sobre una superficie.
-Efusion.

-Presién y transferencia de momento.
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5.- ESTADISTICA CUANTICA DE GASES IDEALES
¢ Estadisticas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein y Fermi-Dirac
-Particulas idénticas y parametros simétricos.
-Formulacién del problema estadistico.
-Las funciones de distribucién cuanticas.

-Estadistica de Maxwell-Boltzmann.
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-Estadistica de fotones.

-Estadistica de Bose-Einstein.
-Estadistica de Fermi-Dirac.

-Estadistica cudntica en el limite clasico.
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% Gas ideal en el limite cldsico.
-Estados cuanticos de una particula simple
-Evaluacién de la funcién de particion.
-Implicaciones fisicas de la enumeracién mecanica-cudntica de
estados.
-Funciones de particién de moléculas poliatémicas.
R/
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+** Radiacion de cuerpo negro.

-Radiacion electromagnética en equilibrio térmico dentro de una
cavidad.

-Naturaleza de la radiacidn dentro de una cavidad arbitraria.
-Radiacién emitida por un cuerpo a temperatura T.
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EXAMEN FINAL




