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1. Datos generales de la asignatura.

1.1 Nombre del curso: Fisica Computacional Il

1.2 Codigo: CF0605

1.3 Afo de estudios: Tercer afio (quinto semestre)

1.4 Semestre académico: 2022 - |

1.5 Duracién: 16 semanas

1.6 Créditos: 04(cuatro) 2h - teoria, 4h — practica

1.7 Modalidad: No presencial (virtual)

1.8 Prerrequisito: Fisica Computacional |

1.9 Profesor: Erich Victor Manrique Castillo

1.10 E-mail: emanriguec@unmsm.edu.pe

2. Descripcion del curso

El curso de Fisica Computacional Il trata sobre los principios basicos de los
métodos computacionales y sus aplicaciones a la solucion de diversos
problemas fisicos. Esta disefiado para aplicar los métodos numéricos en la
solucion de problemas donde no existe la solucion analitica o la complejidad de
un modelo particular es inviable mediante otros métodos. Sin embargo, esto no
excluye que se apliquen los métodos numéricos a resolver problemas que tienen
solucion analitica, mas que todo con fines de validacién y comparacion. El curso
de fisica computacional es basado en solucion de problemas, es decir el grado
del progreso del estudiante se mide o se demuestra por su capacidad de resolver
problemas fisicos mediante métodos numéricos o simulacion.

Los diferentes métodos que se estudian en el curso pueden ser facilmente
aplicados a resolver problemas semejantes en cualquier otro campo de las
ciencias e ingenieria. El conocimiento y manejo de un lenguaje de programacion
estructurada como el FORTRAN es requerido.
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3. Sumilla

El curso de Fisica Computacional Il trata sobre los métodos numéricos basicos
y sus aplicaciones a la solucion de diversos problemas fisicos. La finalidad del
curso es dar a conocer al estudiante los fundamentos en los que se basan los
métodos numéricos, enfocados en los temas como hallar raices de ecuaciones
no lineales, solucién numérica de ecuaciones diferenciales, andlisis del problema
de muchos cuerpos, incluyendo métodos Monte Carlo. Estos métodos
computacionales seradn introducidos mediante aplicaciones especificas a
problemas fisicos con la finalidad de desarrollar en el estudiante la habilidad
computacional y la intuicion cientifica requerida para atacar dichos problemas.

4. Objetivos del curso

El objetivo del curso es que el estudiante desarrolle conocimientos y habilidades
bésicas para utilizar métodos numéricos para modelar sistemas fisicos. El
objetivo del curso también es que el estudiante obtenga habilidades para
implementar métodos numéricos en Fortran.

Logros de aprendizaje: los objetivos mencionados seran evidenciados en los
siguientes resultados de aprendizaje.

Conocimiento y comprension al concluir el programa el estudiante debe:
1. demostrar conocimiento basico de los métodos numéricos

2. comprender y utilizar correctamente los principios fisicos y las herramientas
matematicas apropiadas para resolver problemas y responder a preguntas

3. demostrar habilidades basicas de programacion

4. demostrar y comprender la aplicabilidad de los métodos numéricos para
modelamiento de los sistemas fisicos y valorar sus ventajas y desventajas.

5. Conocer y entender las bases de los métodos de simulacién con dindmica
molecular y Monte Carlo

Competencias y habilidades
Al concluir el programa el estudiante debe:

1. demostrar habilidades de usar los métodos numéricos para modelizar
sistemas fisicos a diferentes escalas de tiempo y distancia

2. demostrar las habilidades de plantear el modelo mateméatico apropiado del
sistema fisico acorde con las condiciones impuestas

3. demostrar habilidades para estimar los errores en el uso de los métodos
numeéricos demostrar habilidades en el disefio de algoritmos y programas
simples en Fortran, asi como en la visualizacion y analisis de resultados.



5. Metodologiay recursos
La ensefianza virtual se llevara a cabo mediante el uso de la plataforma integrada

Classroom y Meet de Google. En las videoconferencias con Meet (actividad
sincroénica) se discutiran los aspectos conceptuales y tedricos del tema; mientras
que en el aula virtual Classroom se desarrollara todas las otras actividades
inherentes. Las estrategias didacticas para usar son el aprendizaje basado en
problemas y el aprendizaje orientado a proyectos, para lo cual se hara uso
intensivo de todos los recursos informaticos disponibles.

6. Programa de la asignatura
CONTENIDO DEL TEMA POR SEMANAS

1. Introduccién al curso: Errores de célculo. Errores de truncamiento y series de
Taylor, Errores de redondeo, Estrategias de minimizacion de errores de calculo.

2. Interpolaciébn numérica: método de Lagrange, diferencias divididas,
Interpolacion de Newton hacia adelanta y hacia atras

3. Derivacion numérica. Operadores de diferencias finitas, relaciones entre los
diferentes esquemas de diferencias finitas, derivacion numérica mediante los
operadores de diferencias finitas

4. Raices de ecuaciones no lineales: Métodos numéricos de hallar las raices
de ecuaciones, Método de bisecaron, Método de Newton, Método de la
secante.

5. Solucion numérica de las ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos

de Euler, Verlet, Runge-Kutta

6. Movimiento 1D de un cuerpo en medios con resistencia.

7. Simulacién del Movimiento de los planetas.

8. Examen Parcial (EP)

9. Fendmenos oscilatorios. Oscilador arménico, Oscilador amortiguado,
péndulo doble

10. Método de dinamica molecular: Introduccion a la dinamica de muchas
particulas, potenciales de interaccion, integraciéon numérica de las ecuaciones
de Newton.

11. Método Monte Carlo. Nameros aleatorios, Teorema del limite central,

Muestreo por importancia, Integracion Monte Carlo.



12. Modelo del caminante aleatorio. Modelo del caminante aleatorio en 1D,
Modelo del caminante aleatorio en 2D, Difusidon de atomos.

13. Modelo de Ising: Algoritmo de Metropolis, Sistema de espines en campo
magneético

14. Modelo de Ising. Simulacién de una aleacion binaria.
15. Exposicion individual del problema elegido

16. Examen Final (EF)

6. Evaluacion

Se asignaran problemas para cada topico relevante discutido en clase. El alumno
escogera un problema sobre un tema entre los topicos desarrollados y expondré
su solucion en la semana 15.

La nota final (nota promocional minima es 10.5) se obtendra de acuerdo con la
siguiente formula:

NF = (EP +EF + NE) /3
Donde
NF nota final
EP examen parcial
EF examen final
NE nota de la exposicion
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